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��������ی����������:-۱

انٓروی����ری������ ��اریودارد����ده ای���ریا����ده ��ی������ت����ر��انوا������ ��������� یا��وزه

را������ت����� ی��������ا������داد��ا������نوا�������������������ر��ان������� ������ا���� ��د.

������زها��ا���������از�������دار�������وژها��درد���.ا��ا��را�������از���ه ور���ن��د�������

.����

���؟د������ال�����:��ح-۲

آ����������� ���������������� ��یازا����ده ��ا��������������ازو���� ����دا���د��در����دار�����

داده�������������� دا���������د����.���� ��دانٓ��ن����اری�����������در����ل،��روی��ن����

درراا��،انٓدر��و���ه��دا�������ن،����ن����اری��ه،����������ت�����دار�����و��ه������و��

����� د���.

����ن����هاز����ل��� ���������رد��و��وا��ا��������������و���� ��یاز���������لورودیوا��در

���ن انٓ ����ل �� از ���� ��ن روی ����� ���� از انٓ ا��.

���؟د�����-۳

criteoداد��ناز��وژها��در live dataدرروز�������۹۰ا���س������ت������طا�����ت������ ����ا����ده

ا��ا��.��هذ���ه������تا��روی����ها���م��������رددرا�������داد��ن،ا�������درا��.��هذ���هانٓ

��������ل��ن����هو�����روی��دن�������ز����ا����ف����ل،����������انٓ��ن��������ا�����ت

��ر�� و ������ت ����ل ����� ��ه و ��د ��ر�� �����. ا�� ا�����ت �� ��رت ���� در ��� ��� ����� داده ��ه ا��.



���ن ��ی داد��ن

���� ���ن��م ���ن

sale(داده ������ش ����� ��� ��) ��� �� آ�� �� ���� ���� �� ���� ��ه ا��

SalesAmountInEuro���� درآ�� ���� از ��وش �� ����ل. ���� ���� �� ا�� ���ار ���� ا�� ����وت از

���� ������ل ����. در ��ر�� �� ���� ���� �� ���� ���ه ����، ���ار ا�� ���ن ��ا��

��ا�� ��د.

time_delay_for_conversionز��ن ��� ���� روی ����� و ����ه ��ن ����ل ����� داده ��ه ���� ��ر�� در ا���� �� ���ار

��ا�� ��د. ا���� در ا��� ��ا��،������������ �� ���� ���� �� ���� �� ���� ���ه ا��

��ا���������ارا��ا��،����۱۰وروز��از��������و�������ز��������� ی

����.روز۹۰

click_timestamp.ز��ن ا���م ��ن �� ����. د����� �� ا��س ا�� ���ار ���� ��ه ا��

nb_clicks_1weekا��.��دهدر����روزه��۹۰زه یآ������ ی در������������� �������اد

product_priceل���� ����

product_age_group.����� ����� �� �� وه ��� �� ����ار ا��� ����ل ����ط��

device_type.ع و���� ای �� ��ر�� �� انٓ ���� را ا���م داده��

audience_id.ا�� و���� �� د��� ��� ���� ����� ��ر��ان ���� ��ه

product_gender.ا��ادی �� ����ل ��ای ا����ده ی آ��� ��ا�� ��ه �����

product_brandز��ه ی ����ل��

product_categoryن ����ط �� ا�� ���� ����� �� د��� ای �� ����ل ����ط انٓ ا�� را �� ��رت��� ���

one-hot-encoding����.���� ��

product_country.ری �� ����ل در انٓ �� ��وش �� ر�����

product_idل���� �� �����

product_title.م ����ل �� ��رت ر�����ری ��ه��

partner_idو���ه ����ل�� �����

user_idای ���� ��ای ����� �� ��ر�� �����



���Missingار����: Valueا��،��������� �����م��ای�������click_timestampانٓ������د���د������

����� داده ��ه ا��.���

��ه.��������در��trainingایداده�����ار��۱۰۰ودو��ده���ا������وژها����ای��داد��ن�������:

ارز��������ه ی-۴

���ه����۱۲۰ا����� ��ا���ا����زی���� ��ی���م�������وا����وژه���ه ی����������وژهازا����ز�����۱۰۰

����و������ا����������� ��ی��������و���ا���را��وژه���������ر������ا���ادر����.در������وژهاز

���� اول را �� او���� ������ ����.

���ه)�۱۵-1دادها�����������-۴.۱

��� ����از���داده ��»��دن«����������ر��و���دار�������انٓ،درونا�����یوو���� �����داده،��دن����

���ا���ا�����������ن����������دار��ا����ر���از����ا��درا��.�������د���ی��وژه ��یا���م��� ��ی

��ا��ی از داده �� د�� ���ور�� �� ���ا�� ��� را �� ا����اج و���� ��ی ��� و ��ا�� ��ل ���� در ��ا�� ���ی ��� ���.

����������ا��ا����������و��ده���نانٓ ��از��را��د��ن��دا����ا����دن��ا�������وه���ا�����ا�����

�۳و۲(����ا��.��ده داده�����و���������ا��در���

���ه)�۱۰-2و���� ��������-۴.۲

���ن،��درز��د���������ی���اد�����داده،در����د����� ��یو��ا��اوٓردند����وداده��دن��ر��از��

ورودی��ایراانٓو��دها���حرااو���داد��ناوٓرده ا��د�����������از��ا���������������در�����ا�������

دادن �� ا���ر��� «����� ��� ��» ����.

���د������را���ار��ون���� ��ی(��ا؟)،������فدادهاز����را���ن �������������������������������ا��در

�۴(����و…�����������������را���ن ������،���ارد��د���ی

2 Feature Engineering
1 Exploratory Data Analysis (EDA)



ا����زی)۵+ ���ه�۱۵-�������ل�����������-۴.۳

��زم�������ل��ر���ن����درو������،ا����دهانٓازو�����دا���د��در�������ل����ا����ار�����در

و��ل ��از����ام��دنtune-�����۲ا���ر��� ��یو����ری ������ل ����دن���-��۱د:ا���م��ردو��ا��

��ر�� ����� انٓ ��

��ارشرا��ده ا����انٓ��ر���ن��ای������ی��ه،ارا���������ل ارا�� ی�����وه���� ��ا������از����������

��د���ی�������لدو��ا����ا����زم����.ا�����لداده ا��ا���م����ا��در������� ���ی ������رددرو��ده

د���.�����راانٓ ����دن����������tuneو����������ا��دررا����

انٓ�����د������ یو���� ����از�����ل����دن������ه:۵ا����زی

����: �� ��ا��� ��ای ��وع �� ������ از ��ل ��ی ������دی در ا����ی ����� ��وژه ��وع ����.

ا����زی)۸+ ���ه�۲۵-�������ل�����-۴.۴

��ر����رد�� ���د��رتانٓروی��د���یو�� ��دا����ب�����در���������د���ی��ل��ا����زم�����ا��در

��ار ����د.

در ا�� ����� از ��� ا����ر دار�� ��:

د���.������������ر��راانٓ��ر��د���ه یو�������نرا��لا��ا����بد������ه:۱۰●

وارا����ل��ر����ای����ی����� ��یو��دهارا��را��د���ی���در��ل�����د�����رو��○

��ارش ����.

رخ���ر��������در�����ل��تو������ط��������ر��و������ر��را��د��ل��� ��ی○

�� د��.

داده ی����وژه���������م��ر�������ا������������F-score3راانٓ������ا��� ای��������ه:۱۵●

��� ا�� ���ار را �� ��� ��دن ��ل ��� ������ �� ����.

�� �����.���ا��ازرا�������ه ی���۱۵سدومواول��رک○

�� �����.���ا��از���ه۵و����������۱۰رمو��م��رک○

�����ن�����د���������.��ا�����������س�������ازوار����۵از�������ر��در■

���� ��ت �����!

3 https://en.wikipedia.org/wiki/F-score



ا����زی:���ه۸●

ا���مرا��ل����� ���ی�����������و�� د��ورودیو���� ��یاز��ام������ل��ا��������ان○

ا����ز)۵��۳(����د���

�� ����.در����ا����زی���ه�����س�������F-scoreاز��دن�����وار���������ازای��○

ا����ز)۵(��ا���

ا����زی)���ه۱۲+ ���ه�۲۰-د����ی ���-۴.۵

���انو��دد����ی�����در�� �������دا����ده�������ر����ی�������ا���������د���ی��وژه ی����ا����ای

��وژها����� ��ی��� ����از�����د.در������و��انٓازانٓ،��دادنورودی��و��د������و���������انٓ��

��������������4را��وژه�������� ��ی��ا����زم��ردا��ا��.درانٓ��دند����ی��ایMLFlowاز��دنا����ده

����د����ی��د������������رویراانٓ���ا������ه)��������۱۰ ��ا��از����5 �������������و���ه)�����۱۰

���ه).�۱۲

�������MLز���ی ��ی��ا������MLOpsا��������نآ�����ای Engineerوا�������ی�������������� ��ی

��������وژها���ایدررا��ه������ه��وژه�����دررا���ا��در������ی���� ��ی���� ��د���������!����آ��زون

��ده و ���� ��وژه را از ا���ا �� در ��� دا��� د�������� ����� انٓ ��� �����.

�� �����������د���ی��ل��دند����ی��������ای����������.��ا�������ا������MLFlowاو���آ�������ای

�����ا��ی ای���یرویرا��ل�����دررا���ا��در����د�������یا���������د��������.���ه�����ا��از

AWS��Google Cloudد��ن���������روی����را��لو���ه��ا������از���ا��و���� ����،د����ی��

د����ی ����.

���ه)�۱۰-��ارش-۴.۶

��راانٓ���ا�������������د���ی���������ا���������رت ��ی��� ����از�����وژه �����و������دنارا��

��dataا���������ند��،ا���م���� storytellingده��۲۰۲۱لدردادهدا�������و��گ ��ی��� ����از������

�۶(��������.������ د��ا���م����وژه ایاز�������������دار��ا����ر���از��اا��.��ه

5 pipeline
4 container

https://mlflow.org/docs/latest/concepts.html#mlflow-components
https://www.mlflow.org/docs/latest/python_api/mlflow.pytorch.html


انٓ�������� ����و��ده ا�����������رو��در������ی�����و��ده��رت�����ا������������ا��در���

از���������ا����آ���در����.�����را����� ا������ ��ا����در����������ود��������را��ه ا��رو��و

���ر��زی �� و ���ل ��ی ����� ��ی ا����ده ��ده ����� ارزش ��� �� ا��.

ا���اک����د�������و����ذ��را�� ����ا����دهانٓاز�������������در��������و����� ����ا�����

از����ر��ود���ا����ص��ارش�������ای����و������ً����.���������وژه یا���م���در�����������ا���

د�� ����� �����ت ا�� ��� را ��ازی ��ر��ی د��� ��� �����.

ا����زی���ه ی۲۵-����۱۲۵ع����وژه���ات��� ��ی��ز������۱



۵-�������

����ردا��ا��.��رجدرسا��������از������درس�����از��رج��د���ی���������ر����وژها��●

انٓا���م��د��و���������ار��ا����روداردو��دآ��»ا����ده ی����ر��«��د���ی����������و���

���� ��� ����� ����� ���ر�� ����� درس ����.

�����ا��ا��؛��������ز�����������د���ی���رت�������وژها��ا��افاز�����،���ن��������ر●

���از����.��ا����ارا�����ل��رد����ر��������ل ��ید��نو������تا���مو����������در�����

.در ��ارش ��د ���ور�������� �� ��رد ������ ��ار �� د��� را�� ��ا��� ��

�����نز��نازا����ده��ا����ارد.و��د���ود������ا����ده��ردا��ار��یو������ �����ز��ن��رددر●

����� �� ��د.

ا��.��وه ��ی دو ���هو در ������و����وژه �� ��رت●

آ���د ��ن ��وژه ���� ��� از ا��� ���� ا��.○

��م و ���ره   دا������ ا��اد را در ��ارش ذ�� ����.○

و����� �� �� ��ام از ا���ی ��وژه دا��� ا�� را ��� در ��ارش ���ور��.○

����������-��۲-��۱وژه: ���ز��رد��و�� ��ی●

��jupyterو��ازا����ده○ notebookر����رت��را���ز��رد��و�� ��یا����د������� ������

ارا��  �� ��� ����� �� ��د.

ا�� از ژو���� ا����ده �� ���� �� ��ا��� �����ات و �� را در ���� ���ن �� ���� ����� د���.○

����� ی��ردیا��و����ا��������وه���������6یدارا�����ان����وژه��و�� ��ی�����������د��●

��ر ��� در ��وژه ����، ���� انٓ را ذ�� ����.

������.�����ای درس�����ت و ��ا�����ن را، از �� ���، در●

6 Intellectual Property



�������� ��ی-۶

������د �� ����، ��� از ��وع ��وژه �� ���� ��ی ز�� ���� ����.

�������د���ی��وژه یا���م��ا��-۱

����؟��EDAا-۲

۳-�����EDA؟����

۴-�����feature engineering؟����

dataا����-۵ storytelling

���������ی��ا��و��������رددر-۶

۷-MLOps؟����

انٓ��ر��دو��MLOpsرددر-۸

������دی:���� ی��ل ��ی-۹

۹-۱-Deep Factorizartion Machine

۲-۹-Wide and Deep NN�s

��������XGBoostل-۳-۹

ا���وار�� از ا�� ��وژه ی ����ه و ��ده ��ت �����.

.����� ����

https://towardsdatascience.com/a-6-step-field-guide-for-building-machine-learning-projects-6e4554f6e3a1
https://medium.com/@srimalashish/why-eda-is-necessary-for-machine-learning-233b6e4d5083
https://towardsdatascience.com/an-extensive-guide-to-exploratory-data-analysis-ddd99a03199e
https://towardsdatascience.com/feature-engineering-for-machine-learning-3a5e293a5114
https://www.forbes.com/sites/brentdykes/2016/03/31/data-storytelling-the-essential-data-science-skill-everyone-needs/?sh=1ee1b61a52ad
https://thegradient.pub/interpretability-in-ml-a-broad-overview/
https://towardsdatascience.com/what-is-mlops-everything-you-must-know-to-get-started-523f2d0b8bd8
https://blogs.nvidia.com/blog/2020/09/03/what-is-mlops/
https://d2l.ai/chapter_recommender-systems/deepfm.html
https://arxiv.org/abs/1606.07792
https://xgboost.readthedocs.io/en/stable/

